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Eine Doppelprothese fiir das Innenohr
Hilfe fiir kombinierte Form der Schwerhorigkeit

Bei Horschidden unterscheidet man zwischen
Schallleitungs- und Schallempfindungs-Schwer-
horigkeit. Im ersten Fall ist die Ubertragung der
Schallwellen durch das dussere Ohr und das Mit-
telohr beeintrichtigt, im zweiten Fall liegt eine
Beschiadigung des Innenohrs — der Cochlea —
oder des Hornervs vor. Je nach Art der Schwer-
horigkeit wihlt der behandelnde Arzt die geeig-
nete Therapieform aus. Es gibt aber auch Men-
schen — etwa 15000 alleine in Europa —, bei
denen sowohl die Schallleitung als auch die
Schallempfindung gestort sind. Fiir diese kombi-
nierte Form der Schwerhorigkeit gibt es bis heute
keine angemessene Behandlung. Das konnte sich
andern. An einer Konferenz in Siidkorea haben
Forscher der Universitit Bern im Oktober ein
neuartiges Horsystem fiir solche Fille vorgestellt.

Die Schallempfindungs-Schwerhorigkeit 1&sst
sich heute weitgehend mit klassischen Horgeriten
beheben. Sie bestehen aus einem Mikrofon, dem
digitalen Prozessor und einem Lautsprecher. In
speziellen Situationen kommen implantierbare
Horgerdte zum Einsatz, wobei der Lautsprecher
durch einen Aktor ersetzt wird, der elektrische
Signale in mechanische Bewegungen umwandelt.
Versagt das Innenohr génzlich seinen Dienst,
sind Cochlea-Implantate die optimale Losung, da
sie den Hornerv direkt elektrisch stimulieren. Die
Schallleitungs-Schwerhorigkeit erfordert hingegen
oft eine Operation. Einerseits kann man die Ge-
horknéchelchen-Kette unter anderem mit soge-
nannten Steigbiigelprothesen funktionell wieder-
herstellen. Anderseits ldsst sich ein im Knochen
verankertes Horgerét einsetzen, das durch direkte
Vibration des Schidels einen Horeindruck erzielt.

Leidet der Patient hingegen unter einer Kombi-
nation der beiden Arten von Schwerhorigkeit,
wirft die Therapie Probleme auf. Um hier Abhilfe
zu schaffen, haben Forscher der Hals-Nasen-
Ohren-Klinik der Universitiat Bern zusammen mit
Mikrotechnikern der Hochschule fiir Technik und
Informatik in Biel und der Horgerite-Industrie
die Grundlage fiir ein neuartiges Horsystem er-
arbeitet. Das DACS-System beruht auf einer
direkten Stimulation des Innenohrs. Das Gerit
besteht aus einem implantierten Aktor, der iiber
einen Hautstecker mit dem ausserhalb des Kor-
pers getragenen Audioprozessor verbunden ist.

Der Aktor entpuppt sich bei ndherem Hin-
sehen als hermetisch abgedichtetes, miniaturisier-
tes elektromechanisches System. Er besteht aus
einem feinen Stengelchen, das entsprechend dem
Ausgangssignal des Audioprozessors in Vibratio-
nen versetzt wird. Mit einem in Bern entwickelten
chirurgischen Verfahren implantiert der Chirurg
das System hinter dem &dusseren Gehorgang, um
das Stengelchen aus Titan im Mittelohr zu posi-
tionieren. Fiir die akustische Ankopplung an die
Innenohrflissigkeit fixiert der Arzt nach Entfer-
nung eines der Gehorkndchelchen — des Steig-
biigels — eine gewohnliche Steigbiigelprothese am
Stengelchen und placiert sie im offenen ovalen
Fenster. Diese Kopplung versetzt die Innenohr-
flussigkeit verstirkt in Schwingung, was einen
Horeindruck erzeugt. Zur Wiederherstellung der
natiirlichen Schalliibertragung iiber die Kette der
Gehorknochelchen befestigt der Operateur eine
zweite Steigbiigelprothese parallel zur ersten im
ovalen Fenster, wie dies in der klassischen Mittel-
ohrchirurgie geschieht. Dann dichtet er das ovale
Fenster mit den beiden Steigbiigelprothesen mit
Hilfe von Fettgewebe ab.

Rudolf Hausler, Leiter der universitiren HNO-
Klinik in Bern, hat das neuartige Horsystem be-
reits drei Patienten eingepflanzt. Alle litten unter
einer kombinierten Schwerhdrigkeit. Die Behan-
delten stellten eine markante Horverbesserung —
bis 65 Dezibel — fest. So konnte eine Patienten,
die vor dem Eingriff nicht einmal mehr eine
Sirene horte, danach wieder telefonieren. Positiv
wurde auch vermerkt, dass es kaum zu einem un-
angenehmen Pfeifen durch Riickkopplungseffekte
kam. Dieser sogenannte Larsen-Effekt ist wegen
der grossen Distanz zwischen Mikrofon und
Aktor (also gewissermassen dem Lautsprecher)

stark reduziert. Elsbeth Heinzelmann



